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1 Wprowadzenie

Laboratorium fizyki komputerowej dotyczy¢ bedzie symulacji zjawisk fizycznych
oraz ich wizualizacji przy wykorzystaniu komputera i jezykéw programowania
Java, C++ 1 Delphi (Pascal), w zaleznosci od preferencji studentow.

Liczba zajeé: 6 godz/tydz.

2 Tematyka

Tematyka prac laboratoryjnych oparta jest na dotychczas zdobytych wiadomo-
$ciach studentow z zakresu réznych dziedzin fizyki: mechaniki, elektrodynamiki,
mechaniki kwantowej, astronomii, grawitacji, optyki itd.

Studenci zobowiazani sa umieszczac prace na swoich serwerach HTTP (gonzo,
liza lub bartek) jako strony html.



Pomocg bedzie méj wyktad prowadzony dla studentéw IV roku fizyki kom-
puterowej, ktory dotyczy, w tym roku, réwnar rézniczkowych ze szczegdlnym
uwzglednieniem réwnania Schroedingera, oraz elementéw programowania w Java.
Zakladam, ze z programowanie w jezyku Pascal oraz C++ studenci sa zapo-
znani.

2.1 Bilard
2.2 Ruch pakietéw falowych

Czastka, pakiet falowy, porusza sie w réznych potencjatach. Tunelowanie.

2.3 Putapki tadunkéw elektrycznych
Putapka Penninga.

2.4 Promieniowanie ladunkow

Ladunek przyspieszany promieniuje. Linie sit pola. Dynamika.

2.5 Przechodzenie czastek przez materie

(Sobol)

2.6 Wahadlo
Wahadto matematyczne. Wahadlo podwdjne.

2.7 Ruch planet

2.8 Zaémienia Stonica i Ksiezyca

2.9 Fazy ksiezyca

2.10 Konstelacje gwiezdne

2.11 Sztuczne satelity Ziemi

2.12 GPS

2.13 Tecze

2.14 Uktlady soczewek

2.15 Czastki elementarne - model kwarkéw - rozpad neutronu
2.16 Zjawiska falowe

Fale. Interferencja. Polaryzacja.

2.17 Struktury fraktalne - wzrost

Wzrost 3-wymiarowych struktur fraktalnych. Obracenie.



2.18 Ruch czastki w polu czarnej dziury

Metryka Schwarzschilda.

2.19 Model Isinga

2.20 Model Heisenberga
3 Programy

W pracach laboratoryjnych wykorzystywane beda nastepujace programy:
e RealJ - edytor Java;

e JDK1.2 - srodowisko programistyczne Java firmy Sun

Kompilator Borland C++ lub C++Builder w wersji 3.

Borland Delphi w wers;ji 3.

e perl

przegladarki Microsoft Internet Explorer i Netscape.

Dowolny edytor HTML

4 Zaliczenie laboratorium

Zaliczenie laboratorium otrzyma kazdy student, ktéry prawidtowo wykona jeden
z powyzszych (patrz rozdz. 2) projektow i wykona ¢wiczenia biezace.
Prawidtowo wykonany projekt powinien by¢ zgodny z prawami fizyki, uwzgled-
nia¢ jak najwieksza ilos¢ mozliwych reakcji uzytkownika oraz pokazywac najcie-
kawsze przypadki w wersji demonstracyjnej.
Précz tego projekt powinien zawiera¢ wyczerpujacy opis swoich mozliwosci
(Pomocnik) oraz komentarze, w takiej ilogci, by sposob dziatania programu byt
catkowicie jasny dla kazdego programisty i fizyka.

4.1 Notatki

Podczas realizacji projektu studenci powinni prowadzi¢ dokladne notatki (No-
tatki) na temat sposobu i zaawansowania realizacji projektu oraz o problemach
zwigzanych zaréwno z programowaniem jak i z fizyka problemu.

4.2 Obecnoéci

Obecnosé studentéw podczas trwania laboratorium jest obowiazkowa. Dopusz-
cza sie jedna usprawiedliwiona nieobecnosé.

4.3 Cwiczenia

Wszystkie é¢wiczenia biezace nalezy wykonaé przed kolejnymi zajeciami w labo-
ratorium.



