Roéwnanie o skoniczonej liczbie wartosci wlasnych

Réwnanie Schrodingera dla potencjatu
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Wykonujac podstawienie ¢ = tan h(ax) i oznaczajac
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Réwnanie to jest jest rownaniem uogdlnionych funkcji Lagrange’a. Podstawienie

y=(1-28)"2w(x)

i zamiana zmiennej u = (1 — ¢)/2 prowadza do réwnania dla funkcji hipergeometrycz-
nej
u(l—u)w” + (e+1)(1 —2u)w' — (e —s)(e +s+1)w=0.

Rozwiazanie skonczone w punkcie ¢ = 1 (odpowiada to x — o0) jest postaci

y=(1-2)2Fle—s,e+s+1,e+1,(1-¢)/2).

Funkcja y powinna by¢ réwniez skoriczona dla = —1 (odpowiada to x — —c0). Aby
to zapewni¢ nalezy polozy¢ € —s = —n, gdzie n = 0,1,2,... F(...) staje sie wtedy
wielomianem n-tego stopnia.
Poziomy energetyczne wyznacza sie z warunku € — s = —n. Daje to
2
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Liczba poziomoéw jest okre$lona przez warunek € > 0 tj. n < s i skoficzona.



Funkcja hipergeometryczna

Funkcja hipergeometryczna zdefiniowana jest wewnatrz okregu |z| < 1 szeregiem
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Przedtuzenie analityczne tego szeregu poza |z| < 1 daje F dla innych z. Funkgja F jest
szczegblnym rozwiazaniem réwnania rézniczkowego

z(1—z)u"+ [y = (a+ B+ 1)z’ —afu=0. 4)

Parametry a i B sa dowolne, a ¥ # 0, —1, —2, .. .. Funkgja ta oznaczana bywa réwniez
jako 2 Fi (a, B, 7y, z). Konfluentna funkgcja hipergeometryczna jest zdefiniowana réwnoscia

F(a,v,z) = lim F(«,B,v,2/PB) .
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Drugim, liniowo niezaleznym rozwiazaniem réwnania (4) jest

Z2FB-y+1lLa—y+1,2—1,2).

Rozwiazanie jest osobliwe w z = 0.
Nastepujacy szereg jest zbiezny i stanowi przedtuzenie analityczne F poza koto
lz| < 1.
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