1 Krétkie wprowadzenie do analizy asymptotyczne;j

Wprowadzimy dwa symbole, ktére wyrazaja wzgledne zachowanie sie dwu funkcji.

1. Piszemy

flx) << g(x), x—xo,

co czytamy "f(x) jest duzo mniejsza od g(x) przy x — x¢"jesli

lim f(x)/g(x) =0.
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2. Oznaczamy
f(x) ~g(x), x—x,
co czytamy "f(x) jest asymptotyczna g(x) przy x dazacym do x("jesli wzgledny
btad f i g dazy do zera przy x — xo:

flx) —glx) << g(x), x— xo,
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Uwaga: Jesli f(x) ~ g(x)(x — x¢) to g(x) ~ f(x)(x — x0).

Przyktad. 1.

Relacje asymptotyczne.

D x<<1/x(x —0).
Cx?2 << x3(x — 0).

a2 2(x — 4).

. ¥+ x ~e¥(x — o0). Zauwazmy, ze réznica pomiedzy lewa i prawg strona tej relacji, x, dazy
do oo przy x — oo. Stad, nawet jesli funkcje sa asymptotyczne to nie musza byc réwne.
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3. (logx) << x1/*(x — )
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6. x2 ~ x(x — 0) poniewaz obie funkcje osiagaja zero w réznym tempie. W tym przypadku,
pomimo tego, ze zaréwno x jak i x* sa w przyblizeniu réwne zeru przy x — 0 nie s3 one
asymptotyczne.

7. Btedem jest przyjecie, ze funkcja jest asymptotyczna z zerem. Np. réwnanie asymptotyczne
x3 ~ 0(x — 0) jest btedne; z definicji zadna niezerowa funkcja nie moze by¢ asymptotyczna
zeru.

8. x << —10(x — 0™) pomimo réznicy znakéw.



