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Wp lyw wymiarowości przestrzennej na termodynamiczne
w laściwości uk ladów silnie skorelowanych fermionów

maciej wróbel
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W lasności uk ladów silnie skorelowanych elektronów zależa֒ od ich wymiarowości. Niestety,
dla wielu modeli nie sa֒ znane rozwia֒zania w przypadkach dwu- i trójwymiarowych, choć
cze֒sto posiadaja֒ one ścis le rozwia֒zania w przypadkach granicznych: jednowymiarowym lub
nieskończenie-wymiarowym. Na podstawie rozwia֒zań dla przypadków granicznych wnioskuje
sie֒ o w lasnościach uk ladów w różnej ilości wymiarów, co może prowadzić do istotnych roz-
bieżności mie֒dzy wynikami analizy teoretycznej a eksperymentem.

W celu analizy wp lywu wymiaru na termodynamiczne w lasności uk ladów skorelowanych
fermionów przeprowadzone zosta ly systematyczne badania bezspinowego modelu Falicova-Kim-
balla [1] zdefiniowanego na sieci hiperkubicznej. Model ten nie posiada wyrazów opisuja֒cych
bezpośrednie oddzia lywanie mie֒dzy fermionami, jednak jego rozwia֒zania wykazuja֒ uporza֒dko-
wanie dalekozasie֒gowe, co wskazuje na obecność efektywnego oddzia lywania [2]. Korzystaja֒c
z dobrze kontrolowanego podej́scia numerycznego opartego o metoda֒ Monte Carlo [3] zbadano
model w d = 1, 2, 3, 4 i 5 wymiarach przestrzennych.

W uk ladzie jednowymiarowym najprawdopodobniej nie ma przej́scia fazowego. Natomiast
wyniki otrzymane dla d = 2, 3, 4 i 5 wskazuja֒, że temperatura krytyczna przej́scia fazowego
porza֒dek-nieporza֒dek zmienia sie֒ niemal liniowo z 1/d. Ekstrapolacja temperatury krytycz-
nej dla d da֒ża֒cego do nieskośczoności dobrze zgadza sie֒ z wynikiem ścis lym, otrzymanym
metoda֒ DMFT. Co ciekawe, linia be֒da֒ca zależnościa֒ temperatury krytycznej od 1/d trafia
prawie dok ladnie w maksimum ciep la w laściwego także dla przypadku jednowymiarowego. Nie
wyste֒puje tu jednak osobliwość ciep la w laściwego, a jedynie pik typu Schottky’ego.
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