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Wplyw wymiarowosci przestrzennej na termodynamiczne
wlasciwosci uktadow silnie skorelowanych fermionéw
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Wiasnosci ukladow silnie skorelowanych elektronéow zaleza od ich wymiarowosci. Niestety,
dla wielu modeli nie sa znane rozwiazania w przypadkach dwu- i tréjwymiarowych, cho¢
czesto posiadaja one Sciste rozwiazania w przypadkach granicznych: jednowymiarowym lub
nieskonczenie-wymiarowym. Na podstawie rozwiazan dla przypadkow granicznych wnioskuje
sie 0 wlasnosciach ukladéw w réznej ilosci wymiaréw, co moze prowadzi¢ do istotnych roz-
bieznosci miedzy wynikami analizy teoretycznej a eksperymentem.

W celu analizy wplywu wymiaru na termodynamiczne wlasnosci uktadéw skorelowanych
fermionéw przeprowadzone zostaly systematyczne badania bezspinowego modelu Falicova-Kim-
balla [1] zdefiniowanego na sieci hiperkubicznej. Model ten nie posiada wyrazéw opisujacych
bezposrednie oddzialywanie miedzy fermionami, jednak jego rozwiazania wykazuja uporzadko-
wanie dalekozasiegowe, co wskazuje na obecnosé¢ efektywnego oddzialywania [2]. Korzystajac
z dobrze kontrolowanego podej$cia numerycznego opartego o metoda Monte Carlo [3] zbadano
model w d = 1, 2, 3, 4 1 5 wymiarach przestrzennych.

W uktadzie jednowymiarowym najprawdopodobniej nie ma przejscia fazowego. Natomiast
wyniki otrzymane dla d = 2, 3, 4 i 5 wskazuja, ze temperatura krytyczna przejscia fazowego
porzadek-nieporzadek zmienia sie niemal liniowo z 1/d. Ekstrapolacja temperatury krytycz-
nej dla d dazacego do nieskosczonosci dobrze zgadza sie z wynikiem $cistym, otrzymanym
metoda DMFT. Co ciekawe, linia bedaca zaleznoscia temperatury krytycznej od 1/d trafia
prawie dokladnie w maksimum ciepla wlasciwego takze dla przypadku jednowymiarowego. Nie
wystepuje tu jednak osobliwo$¢ ciepta wlasciwego, a jedynie pik typu Schottky’ego.
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