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Struktura elektronowa nadprzewodników
La3Ni4Si4, La3Pd4Si4 i La3Pd4Ge4

m.j. winiarski, m. samsel-czeka la
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Potrójne zwia֒zki La3Ni4Si4, La3Pd4Si4, La3Pd4Ge4 przechodza֒ w stan nadprzewodza֒cy w tem-
peraturach T

sc
3 K [1,2]. Maja֒ silnie anizotropowa֒ budowe֒ (warstwy niklowo-krzemowe przepla-

tane warstwami lantanu wzd luż wyd lużonej osi c) w ramach struktury tetragonalnej Immm.
Wykazuja֒ wiele podobieństw do tetragonalnych wysokotemperaturowych nadprzewodników na
bazie żelaza (czy niklu) - pniktydków czy oksypniktydków, chociaż dotychczasowe dane ekspery-
mentalne wskazuja֒ raczej na ich konwencjonalny mechanizm parowania typu BCS [2].

W prezentacji przedstawiona zostanie struktura elektronowa wszystkich trzech po la֒czeń, wyz-
naczona z zasad pierwszych w ramach teorii DFT. Z użyciem metody FPLO [3], obliczone
zosta ly ge֒stości stanów elektronowych i powierzchnie Fermiego (PF). Otrzymane ge֒stości stanów
na poziomie Fermiego, zdominowane przez elektrony d, maja֒ najwyższe wartości dla La3Ni4Si4
a najniższe dla La3Pd4Ge4, w zgodności z danymi eksperymentalnymi [2]. Natomiast relacja
pomie֒dzy osia֒ganymi przez nie T

sc
jest odwrotna, co wg autorów pracy [2] może sugerować

najsilniejsze korelacje elektron-fonon w La3Pd4Ge4. Wszystkie trzy zwia֒zki posiadaja֒ bardzo
podobne p laty PF pochodza֒ce z kilku pasm. P laty te sa֒ albo kwazidwuwymiarowe, takie
jak karbowane cylindry, obserwowane w przypadku s lynnych nadprzewodników żelazowych czy
niklowych - typu 1111 czy 122, albo trójwymiarowe, charakterystyczne dla nadprzewodza֒cych
borokarbidków niklowych typu 1221. Pozwala to na rozpatrywanie potencjalnie różnych mecha-
nizmów nadprzewodnictwa tych zwia֒zków z rodziny 344.
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