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Struktura elektronowa, magnetyzm i flutuacje spinowe
w nadprzewodza֒cym s labym ferromagnetyku Y4Co3
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Nadprzewodnictwo i magnetyzm uk ladu Y4Co3 (określanego również przy nieco innej ste-
chiometrii jako Y9Co7), pomimo że jest znane od ponad 30 lat [1], cia֒gle nie jest w pe lni zrozu-
miane. W szczególności gruntowne badania struktury elektronowej i magnetyzmu tego zwia֒zku
przy użyciu metod ab initio nie by ly jak dota֒d prowadzone. W referacie omówione zostana֒
wyniki obliczeń struktury elektronowej, przeprowadzone dla Y4Co3 przy użyciu metody full-
potential KKR, które dostarczaja֒ wielu nowych i interesuja֒cych informacji na temat w lasności
zwia֒zku. W szczególności obliczenia w stanie magnetycznym potwierdzaja֒, że źród lem magne-
tyzmu uk ladu jest pojedynczy atom kobaltu znajduja֒cy sie֒ na nieuporza֒dkowanej podsieci (2b)
w komórce elementarnej, zawieraja֒cej 21 atomów, podczas gdy pozosta le atomy itru i kobaltu
pozostaja֒ praktycznie w stanie niemagnetycznym. Co wie֒cej, magnetyzm uk ladu nosi cechy
niskiej wymiarowości, ponieważ magnetyczne atomy kobaltu buduja֒ kwazi-jednowymiarowe
 lańcuchy wzd luż osi z komórki elementarnej. Obliczony moment magnetyczny atomu Co(2b)
nie jest duży (0.5 magnetona Bohra), a rozk lad przestrzenny magnetyzacji spinowej w komórce
zwia֒zku pokazuje wyste֒powanie dużych rejonów w których polaryzacja spinowa jest zaniedby-
wanie ma la. To z kolei jakościowo pozwala sa֒dzić, że w tych rejonach może wyste֒pować single-
towe nadprzewodnictwo typu BCS. Uzyskane z przybliżenia LDA wartości momentów magnety-
cznych oraz magnetyzacji sa֒ oko lo 2.5-krotnie wyższe od wartości doświadczalnych, co wspiera
zakwalifikowanie Y4Co3 jako s labego ferromagnetyka z istotnymi fluktuacjami spinowymi. Si la
fluktuacji spinowych zosta la również przeanalizowana i oszacowano parametr sprze֒żenia λsf ≃

0.1 − 0.2. Ponadto, zbadano wp lyw císnienia na magnetyzm uk ladu również uzyskuja֒c wyniki
charakterystyczne dla s labego ferromagnetyka z fluktuacjami spinowymi.
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