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Dynamika dziur w dwuwymiarowym modelu t-J
w obecności pola elektrycznego

marcin mierzejewski

Instytut Fizyki, Uniwersytet Śla֒ski w Katowicach

Zrozumienie nieliniowej odpowiedzi uk ladów kwantowych na zależne od czasu zewne֒trzne pole
ma istotne znaczenie dla wielu aktualnych problemów badawczych zwia֒zanych mie֒dzy innymi
z fizyka֒ cia la sta lego, ultrazimnych gazów oraz uk ladów nanoskopowych. W trakcie prezen-
tacji omówiona zostanie dynamika pojedynczej dziury, która porusza sie֒ pod wp lywem pola
elektrycznego w dwuwymiarowej sieci opisywanej modelem t − J . Uzyskane wyniki sugeruja֒
istnienie reżimu adiabatycznego (dla bardzo s labego pola), wskazuja֒ na obecność oscylacji
Blocha (dla bardzo silnego pola) oraz reżimu dysypatywnego (dla pośrednich wartości pól
elektrycznych). Najwie֒ksza wartość pra֒du sta lego wyste֒puje dla pewnej skończonej wartości
pola elektrycznego, która oddziela obszary charakteryzuja֒ce sie֒ dodatnim i ujemnym oporem
różniczkowym [1,2]. Jakościowym zmianom w charakterystyce pra֒dowo-napie֒ciowej towarzyszy
modyfikacja kszta ltu polaronu spinowego [1]. Uzyskane wyniki pozwalaja֒ określić zakres stoso-
walności teorii liniowej reakcji uk ladu oraz zrozumieć najważniejsze mechanizmy fizyczne od-
powiedzialne za nieliniowa֒ odpowiedź na silniejsze pola elektryczne [3,4].
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