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Mieszaniny atomowe w sieciach optycznych
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Wspó lczesne eksperymenty na spu lapkowanych ultrazimnych atomach otwar ly nowe metody
wgla֒du w fizyk,e materii kwantowej. W szczególności, możliwość kontrolowania praktycznie
wszystkich parametrów decyduja֒cych o zachowaniu atomów w sieciach optycznych pozwala
użyć takich uk ladów do symulowania materia lów z silnie skorelowanymi elektronami. Jednym
z intensywnie rozwijanych obszarów badań jest wykorzystanie polarnych moleku l do badania
zjawisk takich jak nadprzewodnictwo, magnetyzm czy fazy topologiczne [1].

Aby efektywnie wytwarzać polarne moleku ly niezbe֒dna jest wiedza na temat zachowania
mieszanin ultrazimnych atomów różnych rodzajów [2]. Podczas wyk ladu przedstawione zostana֒
metody analizy takich uk ladów z wykorzystaniem symulacji Monte Carlo [2], niejednorodnej
wersji przybliżenia dynamicznego średniego pola [3] oraz rachunku zaburzeń [4]. Prezentowane
podej́scia pozwalaja֒ badać konfiguracje atomów w przestrzeni rzeczywistej w obecności pu lapki
harmonicznej (np. uporza֒dkowanie typu fal ge֒stości  ladunku czy separacje֒ fazowa֒) i rozk lady
ich pe֒dów [5]. Otrzymane wyniki wskazuja֒, że przygotowuja֒c w odpowiedni sposób ekspery-
ment można otrzymać nawet kilkukrotne zwie֒kszenie wydajności produkcji polarnych moleku l
[3,4].
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[3] J.K. Freericks, M.M. Maśka, Anzi Hu, T.M. Hanna, C.J. Williams, P.S. Julienne, and
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